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(54) Filter, insbesondere Fliissigkeltsfilter 

(57) Es wird ein Filter, insbesondere Flussigkeitsfil- 
ter mit einem im wesentlichen konzentrischen Filterein- 
satz 10, welcher radial von au6en nach innen 
durchstrOmt 1st, vorgeschlagen. An dem Filtereinsatz 10 
ist ein Auffangraum fur Qrobschmutz vorgesehen. Die- 
ser besteht aus einem Rohr, das sich von der geoddtisch 
unteren Endscheibe 13 ausgehend, an dem RItereinsatz 
10 eng aniiegend Oder vertdebt ist, bis wenigstens zur 
halben Ldnge des Filtereinsatzes erstreckt. 




Fig.l 



o 

UJ 



EP 0 711 588 A1 



Beschrelbung 



Die Erfindung betrifft ein Rtter. insbesondere ein 
FIQssigkeitsfilter nach dem Oberbegriff des Hauptan- 
spruchs. 5 

Aus der GB 22 26 254A ist ein konzentrisch aufge- 
bautes Filter bekannt. Dieses besteht aus einem zick- 
zack-fOrmig gefalteten Filterpapier. welches 
Endscheiben und Enddichtungen aufweist. Das Filterpa- 
pier ist auf einem Mittelrohr angeordnet. Zum Aufbngen io 
von Grobschmutz im eingebauten Zustand ist wenig- 
stens eineder Endscheiben mit einem ringfdrmigen Auf- 
fangraum ausgestattet. Dieser ringfOrmige Auffangraum 
soli ein Absetzen von Grobschmutz im Filtergehduse 
verhindern. Zur Vermeidung eines falschen Einbaus sind is 
beide Endscheiben mit solch einem Auffangraum aus- 
gestattet. 

Ein Nachteil dieses Filtereinsatzes ist darin zu 
sehen. da3 diese Art von Auffangraum, falls er wirMich 
auch in der Lage sein sollte gr6(3ere Mengen von Grob- 20 
schmutz zu sammein, einen, gegenuber dem Durch- 
messer des Filtereinsatzes wesentlich grOBeren 
Durchmesser aufweisen muB. Damit erfordert das 
gesamte Filter einen relativ groBen Bauraum. 

Ein weiterer Nachteil ist auBerdem darin zu sehen, 25 
daB dieser Auffangraum, da er durch die Endscheibe 
gebikJet ist, nur eine sehr geringe HOhe aufweist und 
deshalb die Kapazitat begrenzt ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein Filter 
mit einem FiKereinsatz zu schaffen, der eine wesentlich 30 
hOhere Effizienz hinsichtlich des Zuruckhaltens von 
Grobschmutz aufweist und bei weichem gleichzeitig der 
Filtereinsatz keinen hOheren Aufwand an Bauraum erfor- 
dert. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von dem Oberbe- 35 
griff des Hauptanspruchs durch dessen kennzeichnende 
Merkmale gelOst. 

Der wesentliche Vorteil der Erfindung ist darin zu 
sehen, daB nicht die Endscheibe selbst den Auffang- 
raum bildet, sondern sich uber eine Teilldnge des Filters 40 
ein Rohr erstreckt Dieses Rohr, welches relativ eng an 
dem Filtereinsatz aniiegt, nutzt die Kapazitdt des FWer- 
volumens aus. Das Filtervolumen ist insbesondere dort 
beachtlich, wo es sich um einen zickzack-fOrmig gefal- 
teten Filtereinsatz handelt. Hier kann der Faltenabstand 45 
als Speichervolumen fur den Grobschmutz herangezo- 
gen werden. Eine Art Ringwanne, wie im Stand der Tech- 
nik beschrieben, ist deshalb bei der Erfindung nicht mehr 
erfbrderlich. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung besteht so 
das Rohr aus einem feinmaschigen Siebgewebe Oder 
feinporigen Papier, oder feinporigen flexiblen Vlies. Die 
Maschenweite des Siebgewebes bzw. die PorengrOBe 
des Vlieses ist dabei so gewdhlt. daB ein Austritt von 
Schmutz zuverldssig verhindert wird. Der Vorteil des ss 
Siebgewebes oder des Vlieses besteht darin, daB beim 
Auswechsein des Filtereinsatzes. d.h. bei der Entnahme 
die hier noch im Filtereinsatz verbleibende Flussigkeit 



relativ rasch ablduft und l^^hit dem Filtereinsatz her- 
ausgenommen und entsorgt werden muB. 

Eine zu der oben beschriebenen Ausgestaltung des 
Rohres alternative Variante sieht vor, das Rohr aus 
gelochtem Blech oder gelochter Pappe herzustellen. 
Auch hier dient die Lochung dazu. die Flussigkeit bei der 
Entnahme des RItereinsatzes rasch ablaufen zu lassen. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung ist inner- 
halb des Gehduses ein Zuschaltfilter angeordnet. Die- 
ses ZuschaKfilter hat die Aufgabe, bei stark 
verschmutztem Filtereinsatz, d.h., wenn der Differenz- 
druck zwischen der Rohf lussigkeitsseite und der Rein- 
f IQssigkeitsseite einen bestimmten Wert Qbersteigt, die 
Filtrierung der Flussigkeit zu ubernehmen. Hierzu ist ein 
Ventil, beispielsweise im Mittelrohr des Filtereinsatzes 
angeordnet. Dieses Ventil Cffnet Qber das Zuschaltfilter 
einen Bypass, durch den die Flussigkeit bei stark zuge- 
setztem Hauptfilter strdmt. Dieses Zuschaltfilter kann 
ebenfalls aus einem zickzackfOrmig gefalteten Filterele- 
ment oder aus einem Siebgewebe mit einer sehr gerin- 
gen Maschenweite bestehen. Das Schmutzfangrohr 
verhindert beim ZustrOmen des Ols zum Zuschaltfilter 
ein Abschwemmen der auf den Hauptfilter abdgelager- 
ten Partikel. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
ist im Filtergehduse ein Bodenablaufventil vorgesehen. 
Zum Austauschen des Filtereinsatzes wird zundchst ein 
Gehausedeckel entfernt. Mit Entfernen dieses Gehduse- 
deckels kann beispielsweise uber eine Mittelschraube 
das Bodenventil geOffnet werden. 

Selbstverstandlich besteht auch die MOglichkeit, 
dieses Bodenablaufventil mit dem RItereinsatz zu kop- 
peln. so daB ein Offnen erst dann mOglich ist. wenn der 
Filtereinsatz aus dem Filtergehause entnommen wird. 

Die Erfindung beschreibt auch einen RItereinsatz, 
der mit einem Papier- oder Pappmantelrohr umgeben ist. 
wobei dieses Rohr den Auffangraum fOr den Grob- 
schmutz bildet. In einer Variante bestehtdieses Rohr aus 
einem Siebgewebe oder aus einem flexiblen Vlies. Es 
besteht auch die Mdglichkeit. ein Rohr an beiden Enden 
des Filtereinsatzes anzuordnen. Dadurch wird die Ein- 
baulage des Filtereinsatzes unerheblich. das heiBt der 
Einsatz kann in beliebiger Lage in das Gehause einge- 
setzt werden. In diesem Fall werden zwei Schmutzsam- 
melrSume gebildet wobei nur ein Schmutzsammelraum 
wahrend des Filterbetriebes funktionell bendtigt wird. 

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Wei- 
terbildungen der Erfindung gehen auBer aus den 
Anspruchen auch aus der Beschreibung und den Zeich- 
nungen hervor. wobei die einzelnen Merkmale jeweils fur 
sich allein oder zu mehreren in Form von Unterkombina- 
tionen bei der Ausfuhrungsfbrm der Erfindung und auf 
anderen Gebieten verwirkiicht sein und vorteilhafte 
sowie for sich schutzfahige Ausfuhrungen darstellen 
kOnnen, fur die hier Schutz beansprucht wird. 

Die Erfindung wird nachfblgend anhand von Bei- 
spielen eridutert. Es zeigt: 

Figur 1 einen RItereinsatz 
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Rgur 2 eine Variante ^^Figur 1 gezeigten Filter- 
einsaizes 

Figur 3 ein Wechself Dter in einer Teilschnittdarstel- 

lung 5 

Figur 4 einen RItereinsatz in einer weiteren Variante 

Der in Figur 1 gezeigte Filtereinsatz 10 besteht aus 
einem zick-zack-fOrmig gefaKeten Filterelement 1 1 . Der io 
FiitenA^erkstoff ist beispielsweise Papier oder Siebge- 
webe Oder Vlies. An den Stirnseiten ist das Filterelement 
11 mit Endsclieiben 12, 13 versehen. Diese Endschei- 
ben erstrecken sich geringfugig nach innen indie Mittel- 
dffnung und nach auBen uber den duBeren Umfang des is 
Filterelements. Das Element 1 1 ist auf einem konzentri- 
schen Ansatz 14 eines hier nur teilweise dargestellten 
FiltergehSuses 15 aufgesteckt und radial diclitend auf 
diesem Ansatz befestigt. 

Der Zulauf 16 fur die Rohflussigkeit und der Ablauf 20 
1 7 fur die Reinf lussigkeit ist mit einem Bodenablaufventil 
Oder Wartungsventil 18 ausgestattet. Beim Entfernen 
des Filtereinsatzes aus dem Gehduse wird das War- 
tungsventilp d.h. der mit 0-Ringen 1 9, 20 versehene Ver- 
schluBstift 21 nach oben herausgezogen und gibt eine 25 
Ablaufbohrung 22 frei. Die rohseitig und reinseitig vor- 
handene FIQssigkeit Iduft Qber diese Ablaufbohrung 22 
ab und der Filtereinsatz 10 kann anschlieBend entnom- 
men werden. 

Zum Auffangen von Grobschmutz ist der Fllterein- 30 
satz 10 mit einer rohrfOmgen Manschette oder einem 
Rohr 23 umhullt. Dieses Rohr erstreckt sich von der unte- 
ren Endscheibe 13 aus bis auf Dreiviertel der HOhe des 
Filtereinsatzes. Das Rohr besteht beispielsweise aus 
einem Papier- oder Pappmaterial. Die zu reinigende 35 
FIQssigkeit strOmt gemdB dem Pfeil 24 in das Filterele- 
ment ein. verteiit sich uber die Filterfaiten und verldBt 
gereinigt gemdB dem Pfeil 25 uber die mittlere Offnung 
des Filtereinsatzes und den Ablauf 17 die Fiitereinrich- 
tung. Sofern Grobschmutz mit der zu reinigenden Plus- 40 
sigkeit mitgefuhrt wird» lagert sich dieser Grobschmutz 
in den Falten des Filtermediums ab. Bei der Heraus- 
nahme des Filtereinsatzes ist aufgrund des Rohrs 23 
gewdhrleistet, daB dieser Grobschmutz nicht mit der 
abflieBenden Russigkeit nach unten und damit in den 4S 
Ablauf 1 7 Oder die Ablaufbohrung 22 gelangt. AuBerdem 
besteht auch nicht die Gefahr, daB sich der Grobschmutz 
innerhalb des Gehduses aniagert. 

Die nachfblgend beschriebene Figur 2 zeigt eine 
Variante. Der Filtereinsatz 1 0 weist ebenfalls Endschei- so 
ben 12, 13 auf und ist auch hier Qber einen Ansatz 14 
an dem nur teilweise dargestellten Flltergehduse 15 
befestigt. Das Rohr oder rohrfOrmige Element 23 
erstreckt sich uber die gesamte AuBenfldche des Filter* 
einsatzes 10 und ist im oberen Bereich mit Offnungen ss 
26 versehen. Durch diese Offnungen 26 strOmt gemdB 
dem Pfeil 24 die zu reinigende FIQssigkeit. Auch bei die- 
ser Variante setzt sich der Qber die Offnungen 26 ein- 
strOmende Grobschmutz Innerhalb der Falten des 
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Filtereinsatzes ab. S^^Brstdndlich sind die Offnun- 
g^ 26 so bemessen. daB maxima) mdgliche Grob- 
schmutzteile zugefQhrt werden kOnnen. Die 
Faltenzwischenrdume stellen dabei ein Reservoir oder 
einen Auffangraum for Grobschmutz dar. 

Sowohl in Figur 1 ais auch in Rgur 2 kann das Rohr 
23 aus einem f lexiblen Siebgewebe oder Vlies bestehen. 
Dieses Siebgewebe hat den Vorteil, daB die FIQssigkeit. 
die sich noch im Filtereinsatz befindet, beim Herausneh- 
men desselben aUaufen kann. 

Ein weiterer Vorteil eines solchen Siebgewebes 
besteht darin, daB es eine gewisse Durchmesserf lexibi- 
litat aufweist und sich damit an die fluBeren Abmessun- 
gen des Filtereinsatzes anpaBt. 

Rgur 3 zeigt eine Teilschnittdarstellung eines Wech- 
self ilterelements. Dieses Wechselfilterelement besteht 
aus einem Gehause 27 mit einer Grundplatte 28. Ober 
diese Grundplatte 28 ist das Wechselelement an eine 
AnschluBplatte anschraubbar. Die zu filternde FIQssig- 
keit gelangt uber einen Rohflussigkeitseintritt 29 in das 
Filter. Die gereinigte FIQssigkeit tritt an der MittelOffnung 
30 aus. Ein solches Wechselelement wird sowohl zur 
Reinigung von Ol bei Veiforennungskraftmaschinen als 
auch zur Reinigung von Benzin oder Dieselkraftstoff ver- 
wendet. Innerhalb des Gehduses 27 befindet sich ein 
erster Filtereinsatz 10. Dieser ist ein Feinfilter und 
besteht aus einem Papier- oder Siebgewebe. Mit der 
unteren Endscheibe 13 des Filtreinsatzes 10 ist ein 
Schmutzsammelrohr 31 verbunden. Auch hier wird der 
Grobschmutz in dem durch das Schmutzsammelrohr 31 
gebildeten Auffangraum zuruckgehalten. 

Es ist weiterhin ein Zuschaltfilter 32 vorgesehen. 
Dieses besteht aus einem Papier- oder Siebgewebe und 
dient zur Filtrierung der FIQssigkeit in den Fallen, in 
denen der Filtereinsatz 1 0 bereits sehr stark verschmutzt 
Ist Oder die zu filternde Russigkeit eine anfdngiiche hohe 
Viskositat aufweist, die eine Filtrierung uber das Feinfil- 
ter des Filtereinsatzes 10 nicht zutaBt. 

Sowohl der Filtereinsatz 10 als auch das Zuschalt- 
filter 32 ist mit einem Ventil ausgestattet. Das Ventil 33 
ist beispielsweise derart eingestellt. daB es bei einem 
Offnungsdruck von 0,5 bar Offnet. Dies bedeutet, daB 
das Zuschaltfilter 32 dann wir ksam wird. wenn die Druck- 
differenz zwischen Rohf IQssigkeitsseite und Reinf lussig- 
keitssette 0,5 bar betrdgt Das Ventil 34 innerhalb des 
Zuschaltfilters 32 ist fQr einen Offnungsdruck von 1 bar 
ausgelegt. Dieses ist ein Umgehungsventil zur Umge- 
hung des Filterelements und wird insbesondere dann 
aktiv, wenn bei zu kalter Russigkeit und entsprechend 
hoher Viskositdt eine Filtrierung der FIQssigkeit kurzfri- 
stlg nicht mdglich ist. 

Der Vorteil des hier gezeigten Aufbaus liegt darin. 
daB Schmutz • beim aktiv werdenden Zuschaltfilter - 
nicht vom Feinfilter abgeschwemmt werden kann. 
Dadurch wird verhindert, daB der ausgefilterte Fein- 
schmutz Qber den etwas grOberen Zuschaltfilter den 
Lagerstelien zugefQhrt wird. AuBerdem wird verhindert, 
daB Grobschmutz aus dem Feinfilter die Standzeit des 
Zuschaltfilters belastet. 



In Figur 4 ist ein Fiiterei^BlO gezeigt, der ein 
Schmutzsammelrohr 31 aufwei^^elches an der unle- 
ren Endscheibe 13 befestigt ist. Zur Verhinderung des 
Eindringens von Schmutz in den Zwischenraum 35 zwi- 
schen dem Filtereinsatz 10 und dem Filtergehduse 15 $ 
sind verschiedene Varianten von Auffangelementen dar- 
gesteilt. Das Schmutzsammelrohr 31 kann beispiels- 
weise mit einem Trichterring 36 ausgestattet sein. Es 
besteht auch die MOgitchkeit. das Schmutzsammelrohr 7. 
31 an seinem oberen Ende umzubdrdein (BOrdelrand w 
37). Im linksseitigen Haibschnittder Rgur 4 ist ein Vlies- 
ring 38 gezeigt. Auch dieser verhindert ein Eindringen 
von Schmutz in den unteren Zwischenraum. Es besteht 
die MOglichkeit, diesen Vliesring 38 im oberen Bereich 8. 
des Schmutzsammelrohrs 31 anzuordnen. Der Vliesring 75 
38 ist beispielsweise mit dem Schmutzsammelrohr 31 
uttraschallverschweiBt. 

9. 

PatentansprQche 

20 

1. Filter, insbesondere Flusslgkeitsfilter mit einem im 
wesentlichen konzentrischen Filtereinsatz, welcher 
radial von auBen nach innen durchstrdmt ist und an 
seinen Stirnseiten Endscheiben aufweist, mit einem 
Filtergehause, einem Rohflussigkeitszulauf und 25 
einem Reinf lussigkeitsauslauf , wobei an dem Filter- 
einsatz ein Auffangraum fOr Grobschmutz vorgese- 
hen ist, dadurch gekennzeichnet, da3 sich von der 
geoddtisch unteren Endscheibe (13) ausgehend ein 
an dem Filtereinsatz (10) eng aniiegendes Oder ver- 30 
klebtes Rohr (31) bis wenigstens zur halben Ldnge, 
insbesondere mehr als 20 mm des Filtereinsatzes 
(10) erstreckl. 
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und konzentrisch ai^^ldet ist. wobei an seinen 
Stirnseiten Endscheiben (12, 13) angeordnet sind 
und daB ausgehend von der geodatisch unteren 
Endscheibe (13) sich wenigstens ein. einen AuBen- 
mantel bildendes Rohr (23) nach oben erstreckt, 
wobei dieses Rohr (23) im oberen oder mittieren 
Bereich ZulaufOffnungen aufweist oder offen ist. 

Filtereinsatz nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Rohr (23) ein engmaschiges 
Siebgewebe, flexibles Vlies oder Papier mit einer 
Porenweite ahnlich der des Filtermediums ist. 

Filtereinsatz nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Rohr (23) mit der Endscheibe test 
verbunden ist. 

Rltereinsatz nach einem der vorherigen AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, daB an dem Schmutz- 
sammelrohr (31) ein Auffangeiement (36, 37, 38) 
angeordnet ist. 



2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 35 
daB das Rohr (31) aus einem feinmaschigen Sieb- 
gewebe, Papier oder f lexiblen Vlies besteht 

3. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Rohr (31) aus einem Lochblech oder 40 
gelochter Pappe besteht. 

4. Filter nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, daB unterhalb des Filter- 
einsatzes (1 0) ein Zuschaltf ilter (32) vorgesehen ist 45 
und ein IVIindestdruckventil (33) angeordnet ist, wel- 
ches das Zuschaltfilter (32) bei einem bestimmten 
Differenzdruck zwischen der Rohflussigkeitsseite 
und der Reinflussigkeitsseite aktiviert. 

50 

5. Filter nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Gehduse ein 
Bodenablaufventil (1 8) vorgesehen ist. welches sich 
bei der Entnahme des Filtereinsatzes (10) Off net. 

55 

6. Filtereinsatz. insbesondere zur Vennrendung in 
einem Filter gem§B Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB dieser im wesentlichen aus einem 
zickzack-fOrmig gefalteten Filtermaterial besteht 
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Fig.1 
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Abstract of EP0711588 

A cylindrical filter has a concentric filter element 
bound by end plates from the outer periphery and 
is provided with a chamber for collecting coarse 
dirt. A close fitting tube (31 ) extends from the 
lower end cap (1 3) more than 20 mm but at least 
half-way, up the length of filter insert (10). 
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